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INFORME SANITARIO EMITIDO POR LA UNIDAD DE SANIDAD
AMBIENTAL, DE LA DIRECCION GENERAL DE SALUD PUBLICA,
SOBRE LA EVALUACION DE IMPACTO EN SALUD DE UN
TANATORIO - CREMATORIO EN SANT JOAN D'ALACANT

1.- IDENTIFICACION

1.1 Empresa: ASV Funeser, S.L.
1.2 Ubicacién: Carretera N-332, Km 78
1.3 Localidad: Sant Joan d'Alacant (Alicante)

1.4 Actividad seglin Real Decreto 100/2011: Grupo B. Cddigo 09 09 01 00
Incineracion de cadaveres humanos o restos de exhumacion

1.5 Expediente: 17/1811

2.- OBJETO DEL INFORME

Este informe se realiza en funcién de lo establecido en el articulo 17,
Autorizaciones administrativas para la apertura de hornos crematorios o de
incineracién de cadaveres y hornos crematorios de cementerio, del Decrefo
195/2009, de 30 de octubre, del Consell, por el que se aprueba Ia
modificacién del reglamento por el que se regulan las practicas de policia
Sanitaria mortuoria en el ambito de Ia Comunitat Valenciana, aprobado por el
Decreto 39/2005, de 25 de febrero, del Consell, que indica:

“Los hornos crematorios o de incineracion de cadaveres, asi como los
hornos crematorios de cementerio, estan sujetos a la autorizacién del
Ayuntamiento, o en su caso Ayuntamientos, correspondientes, previo
informe favorable en materia de salud publica, con especial referencia
a la sanidad ambiental, de la Conselleria de Sanidad”
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3.- INTRODUCCION

3.1 Generalidades

La actividad consiste en |a instalacion de un horno crematorio para la
incineracion de cadaveres humanos 0 restos de exhumacion.

Los firmantes del presente informe solicitaron para su elaboracion
informacién complementaria y aclaraciones a ASV Funeser S.L., en
concreto, analiticas; se visité un tanatorio — crematorio de la misma
titularidad (ASV Funeser S.L.) y funciones, existente en la Avda. Novelda,
149, Elche (Alicante), el pasado 20 de febrero de 2013, verificando que las

Unicas emisiones con riesgo para la salud son las atmosféricas, en las que
se centra este informe.

Las analiticas se realizaron en el tanatorio - crematorio ubicado en Elche,
debido a la similitud del horno crematorio con el instalado en Sant Joan,
ambos propiedad de la misma empresa, ASV Funeser S.L., para poder
extrapolar asi los resultados al proyecto objeto de este documento, cuyos
valores fueron recogidos en el “Informe de medicién de emisién de
contaminantes atmosféricos del tanatorio crematorio d’Elx (Informe n°® 922-
184941-01)" realizado por SGS Tecnos, S.A.U. (organismo de control
autorizado y con acreditacion por ENAC con niimero de expediente 344/LE-
774). Los féretros, cadaveres humanos y el horno crematorio similar al de

Sant Joan utilizados en la toma de muestras, fueron seleccionados por la
citada mercantil.

3.2 Legislacién afectada

¢ Decreto 833/75, de 6 de febrero, que desarrolla la anterior Ley de
Proteccion del Ambiente Atmosférico. B.O.E. n°® 96, del 22/04/75.

* Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el

catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de |a
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atmésfera y se establecen |as disposiciones basicas para su
aplicacion.

* Decreto 39/2005, de 25 de febrero, del Consell de Ia Generalitat, por
el que se aprueba e| reglamento por el que se regulan las practicas de
policia sanitaria mortuoria en el ambito de la Comunidad Valenciana

* Decreto127/2006, de 15 de septiembre, del Consell, por el que se
desarrolla la Ley 2/2008, de 5 de mayo, de la Generalitat, de
- Prevencion de la Contaminacion y Calidad Ambiental

e Decreto 195/2009, de 30 de octubre, del Consell, por el que se
aprueba la modificacién del reglamento por el que se regulan las
practicas de policia sanitaria mortuoria en el ambito de la Comunitat

Valenciana, aprobado por el Decreto 39/2005, de 25 de febrero, del
Consell,

* Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire.

e Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de
la atmésfera.

4.- ANALISIS Y VALORACION

En estas instalaciones, la principal actividad que puede afectar a la salud de
la poblacién es la emisién de gases contaminantes. Para poder evaluar sj las
emisiones de un contaminante son peligrosas para la poblacién, es

necesario conocer la exposicion de Ia poblacién al contaminante, lo que
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implica conocer [a concentracién del contaminante en la atmosfera y el
tiempo de exposicion.

Solo con el valor de Ia emisién de un contaminante a la atmosfera no es
posible -conocer la exposicion de la poblacién. No obstante y con el fin de
facilitar la eleccion de una decision al respecto, se van a estudiar los
posibles efectos en la salud humana tomando como datos de partida los

valores de emision medidos, para desde estos calcular Ia inmisién del
contaminante.

4.1.- Anélisis de la empresa

El principal foco de emisién de la empresa es un horno crematorio utilizado
para la incineracion de cadaveres humanos de la marca KALFRISA, modelo
X-5/2-DUVAL-2, que esta compuesto por tres camaras:

e Camara de cremacion
¢ Céamara de mezcla
e Camara de postcombustor

La cadmara de postcombustion o camara secundaria de combustién es un
sistema de tratamiento de gases en via térmica que estd basado en Ia
“Regla de las 3 T"; Temperatura, Tiempo de Residencia y Turbulencia:

* Temperatura: Una temperatura elevada por encima de 850 °C
garantiza la ruptura ‘de enlaces quimicos complejos, como los
correspondientes a las dioxinas y furanos.

* Tiempo de Residencia: Un tiempo superior a 2 segundos en las
condiciones de alta temperatura permite que la todas las sustancias
organicas presentes sean oxidadas en forma de CO, y vapor de agua,
ambas dos, sustancias inocuas para la salud humana. El tiempo de

residencia de 2 segundos garantiza que las reacciones de oxidacion
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de materia orgénica y la ruptura de enlaces se produzca de forma
eficaz.

» Turbulencia: Unas condiciones turbulentas proporcionan una mezcla
uniforme de todo el volumen de gases, garantizando que las
condiciones son iguales y representativas en toda la camara. El
disefio de las camaras de postcombustion fabricadas por Kalfrisa
hace que siempre se cumplan las condiciones de turbulencia.

El horno Kalfrisa cumple con las tres condiciones citadas, ademas de
trabajar en unas condiciones ricas en oxigeno (generaimente, por encima del
6%) para garantizar la oxidacion completa de los gases.

En el proyecto esta previsto que el horno crematorio incorpore un control en
continuo de % O,, CO y opacidad.

4.2.- Emision de contaminantes
Los principales contaminantes emitidos son particulas, dioxinas y furanos,

hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAP), SO,, NOy, CO, SH, y HCI.

Cloruro de hidrégeno

El cloruro de hidrégeno es irritante y corrosivo para cualquier tejido con el
que entre en contacto. La exposicion breve a bajos niveles produce irritacion
de la garganta. La exposicion a niveles mas altos puede producir respiracién
jadeante, estrechamiento de los bronquiolos, coloracién azul de la piel,
acumulacion de liquido en los pulmones y la muerte. La exposicion a niveles
aun mas altos puede producir hinchazén y espasmos de la garganta 'y
asfixia. Algunas personas pueden sufrir una reaccion inflamatoria al cloruro
de hidrégeno. Esta condicién es conocida como sindrome de
malfuncionamiento reactivo de las vias respiratorias (RADS, por las siglas en
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inglés), que es un tipo de asma causado por ciertas sustancias irritantes o
corrosivas.

Dependiendo de la concentracién, el cloruro de hidrégeno puede producir
desde una leve irritacién hasta quemaduras graves en los ojos y la piel. La
exposicién prolongada a niveles bajos puede causar problemas respiratorios,
irritacion de los ojos y la piel, y decoloramiento de los dientes.

Ni el Departamento de Salud y Servicios Sociales de los Estados Unidos
(DHHS por sus siglas en inglés) ni la Environmental Protection Agency de
los Estados Unidos (EPA por sus siglas en inglés) han clasificado al cloruro
de hidrégeno en cuanto a su carcinogenicidad. La Agencia Internacional
para la Investigacién del Cancer (IARC por sus siglas en inglés) considera

que el acido clorhidrico no es clasificable en cuanto a su carcinogenicidad en
seres humanos.

Didxidos de azufre (SO,)

Si los residuos a incinerar contienen compuestos de azufre, se formara
principalmente SO, durante la incineracién del residuo. E diéxido de azufre
€s un gas incoloro con un caracteristico olor asfixiante. Se trata de una
sustancia reductora que con el tiempo y en contacto con el aire y la
humedad se convierte en trioxido de azufre.

Los principales efectos del SO, sobre la salud estan relacionados con el

sistema respiratorio. Es, ademas, irritante en los ojos, en la piel y en las
mucosas.

Dioxinas y furanos

Las dioxinas y los furanos y los PCB son tres de los 12 contaminantes
organicos persistentes (COP) reconocidos internacionalmente.
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El término “dioxinas” se utiliza frecuentemente para designar a dioxinas y
furanos. Las dioxinas son un tipo de compuestos organicos triciclicos
halogenados que abarca un grupo de 75 congéneres policlorodibenzo-p-
dioxinas (PCDD) y 135 policlorodibenzofuranos (PCDF). De este conjunto de
compuestos se ha considerado que 17 congéneres entrafian riesgos
toxicoldgicos.

Las dioxinas son principalmente subproductos no intencionados de una serie
de procesos quimicos, asi como de casi todos los procesos de combustion
(incluidas las erupciones volcénicas o los incendios forestales). Los suelos y
los sedimentos son depdsitos importantes de dioxinas dada la persistencia
de estos contaminantes en el medio ambiente. La via mds importante de
exposicion humana a las dioxinas es el consumo de alimentos, que es
responsable de mas del 90% de la exposicién total. Dentro de este total, los
productos derivados del pescado y otros productos de origen anlmal

representan aproximadamente el 80% de la exposicién total a través de la
dieta.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)

Los HAP son un grupo de mas de 100 sustancias quimicas diferentes que se
forman durante la combustiéon incompleta del carbén, petréleo y gasolina,
basuras y otras sustancias organicas como tabaco y carne preparada en la
parrilia. Los HAP se encuentran generalmente como una mezcla de dos o
mas de estos compuestos, tal como el hollin, Algunos de los HAP son
manufacturados. Estos HAP puros generalmente son sélidos incoloros,
blancos o amarillo-verde palido. Los HAP se encuentran en alquitran,
petréleo crudo, creosota y alquitran para techado, aunque unos pocos se
usan en medicamentos o para fabricar tinturas y plaguicidas.

Muchos hidrocarburos aromaticos son tdxicos y tienen propiedades

cancerigenas y mutagénicas, Yy son absorbidos a través de los pulmones.
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Ejemplos de HAP son el antraceno, el naftaleno y el benzo[a]pireno.

Mondxido de carbono (CO)

El mondxido de carbono es un gas inodoro, incoloro, inflamable y. muy
toxico. Puede causar la muerte cuando se respira en concentraciones
elevadas. Se produce cuando se queman materiales combustibles como
gas, gasolina, keroseno, carbén, petréleo, tabaco o madera, en ambientes
de poco oxigeno. Las chimeneas, las calderas, los calentadores de agua y
los aparatos domésticos que queman combustible, como las estufas,
también pueden producirlo si no estan funcionando correctamente. Los
vehiculos parados con el motor encendido también lo emiten.

La intoxicacién aguda por monéxido de carbono causa multitud de efectos
debido a la inhibicion de la oxidacién celular, produciendo hipoxia en los
tejidos y envenenamiento celular. Los sintomas clinicos de una intoxicacion
leve son inespecificos y pueden confundirse con los de una enfermedad viral
no especifica, con vémitos, dolor de cabeza, malestar, debilidad, fatiga y
falta de respiracion. Los principales efectos de la intoxicacién por monéxido
de carbono afectan a los sistemas y érganos mas dependientes del consumo
de oxigeno: el sistema nervioso central y el miocardio.

Oxidos de nitrégeno (NO,)

Los dxidos de nitrégeno son productos de los procesos de combustién. El
6xido nitrico (NO) es el principal componente de NOx, sin embargo, el

dioxido de nitrégeno (NO,) y éxido nitroso (N,O) también se forman en

cantidades més pequefas.

Los oxidos de nitrdgeno se forman durante la combustién a través de la
oxidacion del nitrégeno presente en los residuos, y la oxidacion del nitrégeno

atmosférico. La conversion de nitrégeno en los residuos se produce a
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temperaturas relativamente bajas (menos de 1090 °C), mientras que la

oxidacion del nitrogeno atmosférico se produce a temperaturas mas altas.

Una exposicion breve al NO, puede provocar irritacion del sistema
respiratorio y ocular. A largo plazo, los principales efectos en la salud
humana pueden ser la aparicion de enfermedades respiratorias cronicas.

Particulas (PM10)

El material particulado se emite como resultado de una combustion
incompleta de compuestos organicos y por el arrastre de ceniza no
combustible debido al movimiento turbulento de los gases de combustion.
Las emisiones de particulas incontroladas varian ampliamente, dependiendo

del tipo de incinerador, la composicion de los residuos y las practicas
operativas empleadas.

Las particulas en suspension presentes en el aire causan efectos negativos
sobre la salud. Esto se ha demostrado tanto con particulas finas como con

las gruesas, y afectan especialmente el aparato respiratorio y el sistema
cardiovascular.

Sulfuro de hidrégeno (SH»)

El sulfuro de hidrégeno se usa en granjas, generalmente como desinfectante
agricola, en la elaboracién de la cerveza, en curtidos, fabricacion de
pegamentos, vulcanizado de goma, procesos de recuperacion de metales,
exploracion y procesamiento del petréleo y gas, en la fabricacion de rayén o
seda artificial, en litografia y fotograbado, en las plantas de preparacion de
las pieles y fabricacion de fieltro, en hornos de fertilizantes, factorias de

azucar de remolacha, quimica analitica y produccién de tintes.
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La sustancia irrita los ojos y el tracto respiratorio. La inhalacién del gas
puede originar edema pulmonar, cuyos sintomas no se ponen de manifiesto,

a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico.

La evaporacion rapida del liquido puede producir congelacion. La sustancia
puede causar efectos en el sistema nervioso central. La exposicion puede

producir pérdida del conocimiento e incluso la muerte. Los efectos pueden
aparecer de forma no inmediata.

4.3.- Datos de partida y toma de muestras

Segun el informe de “Memoria y planos‘ correspondiente a horno crematorio
marca Kalfrisa modelo Duval-2, a instalar en tanatorio de San Juan, Ctra. N-
332, Km 78, San Juan -03550- (Alicante)”, realizado en noviembre de 2012,

el foco emisor se trata de una chimenea circular de 11 m de altura desde el
suelo y 0.5 m de diametro interior qtil.

La medicién se realizé en horno crematorio Kalfrisa modelo X-5/2, con tres
quemadores de gas natural (2 x 561.500 kcal/h + 306.000 kcal/h) del
tanatorio — crematorio de Elche. En el proceso de incineracion se utilizaron,
segun consta en acta, féretros “Arca econatur” y “Arca Estandar”.

La toma de muestras se realizd del 13 al 15 de marzo de 2013 por la
empresa SGS Tecnos, S.A.U. (organismo de control autorizado y con
acreditacién por ENAC con numero de expediente 344/LE-774) y queda
reflejada en las actas generales N° 0153, 0155, 000905, 000904 y 000983.

4.4.- Valores maximos de emisién de contaminantes

Los valores de emisién maximos permitidos segun el Anexo IV, del Decreto

833/75, para actividades industriales diversas no especificadas en este
anexo son los siguientes:
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-Tabla.1 Datos de emision'segun Decreto 833/75:

Valor

Parametro
CO (mg/m°N) 625
NO (medido como NO,) (mg/m°N) 616
SO, (mg/m°N) 850*
SH; (mg/m°N) 10
Particulas (mg/m°N) 150
CI (mg/m°N) 230
HCI (mg/m°N) 460
*Segin punto 2.2 del anexo IV del Decreto 833/1975 para
instalaciones que funcionan con gas-oil.

En otras legislaciones, como en la francesa Arrété du 28 janvier 2010 relatif
a la hauteur de la cheminée des crématoriums et aux quantités maximales
de polluants contenus dans les gaz rejetés a l'atmosphére, o en la guia
inglesa, Process Guidance Note 5/2 (12) - Statutory Guidance for Crematoria
de febrero de 2012, los limites emision de emisién incluyen también dioxinas
y furanos, siendo este de 0.1 ng I-TEQ'/Nm®.

4.5.- Niveles de emisién de contaminantes

Las emisiones de contaminantes se han estimado a partir del horno
crematorio del tanatorio-crematorio de ASV Funeser S.L. ubicado en Elche,
Alicante, que presenta un funcionamiento similar al objeto de este estudio

como ya se ha indicado. Los valores de emision del horno crematorio son los
siguientes:

' I-TEQ: Cantidad téxica equivalente internacional
Misser Mascs, 31 = 46010 YALENCIA » Tol, 96,386 86 01 « Fax 94 386 92 33
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Tabla 2 Datos de emision de CO, NO,;

Parametro Valor
Temperatura ambiente (°C) 8 -26
Temperatura de salida de gases (°C) 763.9
Caudal de gases (m“/h) 5847.8
Caudal de gases seco (m°N/h) 1409.0
Velocidad del gas (m/s) 6.84
Volumen aspirado C.N. (Nm°) 0,661
CO (mg/m°N) 791.3
NO, (mg/m°N) 169.8
Cly (mg/m°N) ND
Particulas (mg/m°N) 15.9
ND: No detectado. Muestra rechazada por resultados
anallticos inferiores al blanco

:Tabla 3 Datos- de emlsmn de HCI SHz,
'furanos y HAP ™~ RRET

302, dloxma ‘y_-.j

Parametro Valor
Temperatura ambiente méxima (°C) 8-26
Temperatura de salida de gases (°C) 775.8
Caudal de gases (m’/h) 5599.8
Caudal de gases seco (m°N/h) 1298.8
Velocidad del gas (m/s) . 6.55
Volumen aspirado C.N. (Nm°) 4.08
HCI (Cloruros) (mg/m°N) 6.70
SO, (mg/m°N) 169.0
SH, (ma/m°N) <1.9
Dioxinas y furanos (11% O,) (ng/m°N) 2.58
Naftalina (ug/m°N) 127.33
2-Metilnaftalina (ug/m°N) 1.79
Acenaftileno (ug/m°N) 36.73
Acenafteno (ug/m°N) <0.49
Fluoreno (ug/im°N) 1.52
Fenantreno (ug/m°N) 17.38
Antraceno (ug/m°N) 0.98
Fluoranteno (ug/m°N) 8.57
o Pireno (ug/m’N) 14.45
< Benzo(a)antraceno (ug/m°N) 0.32
Criseno (ug/m°N) 0.27
Benzo(b+j)fluoranteno (ug/m°N) 0.83
Benzo(k)fluoranteno (ug/m°N) 0.27
Benzo(e)pireno (ug/m’N) 0.88
Benzo(a)pireno (pa/m°N) 0.59
Perileno (ug/m°N) <0.24
Indeno(1,2,3-cd)pireno (ug/m°N) 1.15
Dibenzo(a,h)antraceno (ug/m°N) <0.24
Benzo(g,h.i)perileno (ug/m°N) 3.43
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4.6.- Modelos de dispersién de contaminantes

Un contaminante emitido a la atmésfera es transportado en la direccién del

viento predominante y dispersado por movimientos de aire perpendiculares
al viento asi como por turbulencia.

Los modelos atmosféricos de dispersion de contaminantes son herramientas

fisico-matematicas que permiten simular las condiciones reales de transporte
y dispersion de los contaminantes como producto de la interaccién de las
condiciones meteorolégicas y las propias de las fuentes de emision. Los
modelos de dispersion de contaminantes son una herramienta
imprescindible en el estudio de afecciones sobre la poblacién como el que

Nos ocupa, ya que es la tnica forma coherente de estimar la contaminacion
de una futura instalacion.

Asi pues, para el estudio de dispersién de contaminantes se puede optar por
emplear el modelo SCREENS, que es un modelo de dispersion atmosférica
sencillo, recomendado por la Environmental Protection Agency de EEUU
(EPA) para el analisis inicial de emisiones de proyectos en su fase de
disefio, o emplear una adaptacion del programa ALOHA, también de la EPA
de EEUU, que opera con dos modelos de dispersion, Gaussian Dispersion,
generalmente para nubes neutras, y el Heavy Gas dispersion, para nubes

pesadas. El programa selecciona el modelo mas adecuado en cada caso
para calcular la dispersion.

Ambos programas incluyen modelos matematicos similares, y en este

informe se han utilizado los dos, optando siempre por el que proporcione el
valor mas protector.

4.7.- Terreno de estudio

El horno crematorio esta ubicado en el término municipal de Sant Joan

d'Alacant, que es un municipio del sur de la Comunitat Valenciana (Esparia)
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integrado en el &rea metropolitana de Alicante-Elche, en la provincia de

Alicante; su casco urbano dista 8 kildmetros del centro de la ciudad de
Alicante.

En las inmediaciones del tanatorio — crematorio esta ubicado en las
inmediaciones de la Universidad Miguel Hernandez, del hospital
universitario, del centro Dr. Esquerdo, del centro de dia para personas
mayores dependientes La Suiza, del colegio publico Lo Romero, de la
unidad de hospitalizacion antialcohol y del Centro de Salud de Sant Joan.

En este informe se ha optado por emplear alternar entre terreno rural o
urbano, siguiendo lo recomendado por la EPA en su informe Screening
Procedures for Estimating the Air Quality Impact of Stationary Sources.

4.8.- Meteorologia

La turbulencia atmosférica es el mecanismo mas importante, influyendo de
forma decisiva en la mezcla y dispersién de las emisiones. Se trata de

movimientos complejos donde intervienen la mayoria de los parametros
descritos a continuacion.

Los pardmetros ambientales que producen todos los fenémenos
relacionados con la mezcla y dispersion de las nubes, siendo los parametros
mas significativos la magnitud, direccién y persistencia del viento, la
temperatura, la presion, la hufnedad y la radiacion solar.

Se ha elegido la media para el afio 2012 de los datos de temperatura,
humedad relativa, velocidad y direccién del viento recogidos por la estacion
meteoroldgica de Florida Babel, de la Red Valenciana de Vigilancia y Control
de Ila Contaminacion Atmosférica, que gestiona la Conselleria
d'Infraestructures, Territori i Medi Ambient.
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4.9.- Factores de correccion

Conversién de NOx a NO,

La mayor parte de las emisiones de NOyx procedentes de fuentes de
combustion se emiten en forma oxido nitrico (NO) y no diéxido de nitrégeno
(NO,). Sin embargo, el NOx emitido a la atmdsfera en forma de NO se puede

transformar en contacto con el aire ambiente en NO, por medio de
reacciones

La EPA recomienda usar por defecto un ratio NOy/ NOx de 0,75 para que
porcentaje de la concentracion de NOyx estimada se encuentre en el aire
ambiente en forma de NO,. Se trata de una estimacion conservadora
(sobredimensionada) de las emisiones de NO,.

Asi pues, como los factores de emision empleados son para el NOx

procederemos a multiplicar los resultados obtenidos por 0,75 para obtener
las concentraciones de NO,.

Factores de equivalencia para hidrocarburos policiclicos arométicos

En la guias BenzofaJpyrene as a toxic air contaminant, de la Office of
Environmental Health Hazard Assessment (OEHHA), perteneciente a la
EPA, y Potential For Occupational and Environmental Exposure to Ten
Carcinogens in Toronto de Toronto Public Health y, en articulos publicados
en International Journal of Environmental Research and Public Health, se
indica que se multiplicaran las concentraciones en masa de los siguientes
hidrocarburos policiclicos aromaticos por los siguientes factores de
equivalencia antes de hacer la suma total, para obtener una equivalencia de
todos los HAP en funcion del Benzo(a)pireno (BaP):
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:Tabla 4 Factores de’ ‘equivalencia para: -Hidrocarbuiros Po

iciclicos Aroniaticos:
Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos o derivados Factor de equwalencla toxlca
Benzo(a)pireno (compuesto de referencia) 1.0
Acridina 0,0
Antantreno 0,28
Benzo(a)acridina 0,0
Benzo(c)acridina 0,0
Benzo(a)antraceno 0,1
Benzo(c)fenantreno 0,023
Benzo(b)fluoranteno 0,1
Benzo(j)fluoranteno 0.1
Benzo(k)fluoranteno 0,1
Benzo[rstjpentafeno 1,1
Benzo[g,h,i]perileno 0.01
Ciclopentajcd]pireno 0,11
Criseno 0,01
Dibenzo[a, jlacridina 0.1
Dibenzo[a, hlacridina 0,1
Dibenzo(a,h)antraceno 04
7,12-dimetilbenzoantraceno 21,8
7-H-dibenzol[c,g]carbazol 1.0
Dibenzo[a,e]pireno 1,0
Dibenzo[a,h] pireno 10,0
Dibenzofa,i] pireno 10,0
Dibenzo[a,l] pireno 10,0
1,6-dinitro pireno . 10,0
1,8-dinitro pireno 1,0
Fenantreno 0,00064
Fluoranteno 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,1
3-metilcolantreno 1.9
5-metil criseno 1,0
6-nitrocriseno 10,0
2-nitrofluoreno 0,01
1-nitropireno 0,1
4-nitropireno 0,1
5-nitro acenafteno 0,01
Pireno ) 0,1

Correccidn con el nivel o concentracion de fondo

Para estudiar la exposicién de la poblacién a la contaminacién procedente
de este crematorio resulta necesario contemplar la contaminacién ambiental
ya existente, conocida como nivel de fondo.
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La contaminacién de fondo (CF) se determina como media anual de los
valores diarios (media de veinticuatro horas) del lugar.

Se ha elegido la media para el afio 2012 de los datos recogidos por la
estacion meteorolégica de El Pla, de la Red Valenciana de Vigilancia y

Control de la Contaminacién Atmosférica, que gestiona la Conselleria
d'Infraestructures, Territori i Medi Ambient.

:Tabla § Datos de concentraciones de fondo % i:

Parametro Valor medio de fondo
CO (ug/m°N) 157
NO; (ug/m°N) 28.48
SO, (ug/m°N) 2.75
Particulas (ug/m°N) 24.87
HCI (ug/m°N) NM
SH, (ng/m°N) NM
Dioxinas y furanos (ng/m°N) NM
Benzo(a)pireno (ng/m°N) 0.065
Naftalina (ng/m°N) NM
Temperatura ambiente (°C) ) 18.7
Humedad relativa (%) 73.6
Velocidad del viento (m/s) 1.15
NM: Contaminante no medidos en las estaciones de la Red de
Vigilancia y Control de la Contaminacién atmosférica de Alicante

4.10.- Valores de referencia -

Para establecer los niveles de exposicién de referencia se debe recurrir a la
legislacion vigente y a lo publicado por organismos de reconocido prestigio.

El documento por excelencia que relaciona la calidad del aire y la salud son
las Guias de calidad del aire de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

En esas guias se recomiendan concentraciones que protegerian a la gran
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mayoria de las personas de los efectos peligrosos de la polucidn del aire
sobre la salud. Las principales guia publicadas por la OMS son:
1. Guias de calidad del aire para Europa

2. Guias de calidad del aire; actualizacién mundial 2005

La OEHHA establece que los niveles de exposicion de referencia (REL), son
aquellos niveles de concentracion en los cuales o por debajo de ellos se
prevé que no se van a producir efectos adversos.

El REL se basa en el efecto méas sensible, relevante y adverso para la salud
informado en la bibliografia médica y toxicologica. Ademas, esta disefiado

para proteger a las personas mas sensibles de la poblacién al introducir
margenes de seguridad.

La OEHHA presenta REL para exposiciones agudas (tempo medio de
exposicion de una hora), para exposiciones de 8 horas que pueden ser
repetidas, y crénicas (REL disefiados para la exposicion continua durante

toda la vida: la exposicién métrica utilizada es la exposicion de promedio
anual).

En Espafia, la legislacion vigente en calidad de aire es el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

A fin de establecer una mayor protecciéon para la poblacién, se han
seleccionado los valores més restrictivos.
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zTabla 6 Valores:de refer ncia (REL): z7 .o R T et
Contaminante Concentracion Periodo de Fuente
(pg/m°N) referencia
o 40 Media anual
Di6xido de nitrégeno 200 Media de una OMS y RD 102/2011
hora
20 Media anual
350 Media de una
Diéxido de azufre hora OMS y RD 102/2011
20 Media de un dia
Media de 10
500 minutos
20 Media anual
Particulas (PM10) OMS y RD 102/2011
50 Media de 24
horas
HAP (Benzo(a)pireno) 1-10” Media anual RD 102/2011
Naftalina 9 Croénico OEHHA
Media de 24
100 horas
Media de 30
Sulfuro de hidrégeno 40 minutos RD 10212011y
. OEHHA
42 Media de una
hora
10 Crénico
Maxima diaria de
las medias
: 10.000 .
: ’ moviles RD 10272011 y
Monéxido de carbono octohorarias OEHHA
Media de una
23.000 hora
Media de 30
300 minutos
Media de 24
Cloruro de hidrégeno 50 horas RD 102/2011y
> OEHHA
2100 Media de una
’ hora
9 Croénico
Dioxinas cloradas y -5 P
dibenzofuranos 4-10 Crénico OEHHA
Cronico; Exposicién continua del contaminante durante toda la vida: la exposicion métrica
utilizada es la exposicion de promedio anual. Se utiliza como valor mas usual 70 afios.
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4.11.- Aplicacién de modelos de dispersion del contaminante, y comparacion
con valores de referencia.

Con el fin de estimar la concentracién maxima de cada contaminante que se
podria dar en el aire ambiente debido a las emisiones a la atmosfera, en la
aplicacion del programa, se seleccionan las condiciones atmosféricas mas

desfavorables y las mas comunes, utilizando los datos de los apartados
anteriores.

Se entiende como condiciones mas desfavorables aquellas que producen la
maxima concentracion posible para las distancias mas alejadas del foco de
emision de las posibles de la zona de estudio. Se entiende por las
condiciones atmosféricas mas comunes aquellas proporcionadas como
media anual por la estacién de vigilancia atmosférica.

Se ha utilizado el limite de deteccién como concentracion de emisioén en los
casos donde esta era inferior a dicho limite. Para hidrocarburos policiclicos
aromaticos se ha utilizado la equivalencia de todos ellos a Benzo(a)pireno
utilizando la metodologia expuesta en la tabla 4. Se ha excluido en esta
equivalencia la naftalina que se ha estudiado de manera independiente
debido a los valores de emisién anormalmente altos.

Los resultados obtenidos a nivel del suelo se pueden observar en los
cuadros siguientes:

abla oncentraciones de CO U U ando onaicion ‘dae ‘terre

U et ¢ cl 8 [3 OCO (e € ¢ [J d 1dS olple )

] d * d (U - d 1 ${% dDit
Distancia (m) 25 50 100 150 200 300
CO (pug/m®) 9.8 379 335 189 115 54.7
SH, (ug/m®) 2.16-107 0.838 0.741 0.417 0.255 0.121
SO, (ug/m°) 1.93 747 66 371 22.7 10.8
NO, (ug/m®) 1.74 67.3 59.5 33.5 20.5 9.7
HCI (ug/m®) 7.58-107 2.94 2.6 1.46 0.894 0.423

Nota: Valores de dispersion para una hora.
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‘Tabla:g Concent"'clones de dioxi
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inas y furanos, ! Y. PM10 utilizando’condicién de terréno: rural a dlstmtas_f

ision para las; condici sféricas.mas desfavorables’ ;.%
?"'f;ta"c"’“ 25 50 100 200 300 400 500 600
Dioxinas y | 2.91-10% | 1.14-10° | 1.01-10° 3.47-107 | 1.64-107 | 9.47-10° [ 6.15-10° | 4.31-10F
furanos
pg/m®)
PM103 2.26-107° | 1.46-10° | 0.0143 0.1098 0.2205 0.2507 0.2354 0.2024
g/m°) _
Nota: Valores de dispersion para una hora.

Tabla{9’. Concentracxones de HAP :utilizando: ‘condicion? de,

‘terreno:rural :a’ dlstmtas‘f;
‘distancias del foco de emision’ para las condiciones’ atin

osféricas mas defavorab]es
Distancia {(m) 15 25 50 100
HAP (BaP /m®) Cl 2.88:10° 1.11-10™ 9.84-10™

Nota: Valores de dispersion para una hora.
Cl: Concentracion insignificante

Tabla 10- Concentractones de naftalma “utilizando- condxclon de: terreno raral:a dnstmtas'

‘distancias del foco de emision para las condiciones’ ‘atmosféricas mas desfavorables
Distancia {m) 25 50 100 125
Naftalina (ug/m>) 1.45-10° 5.63:10* 4.98-10* 3.71-10™
Nota: Valores de dispersién para una hora.

Tabla 11 Dlstanmas
para 'cO;: ‘SH,," 803"

Y concentraciones maximas: utlhzando condlcmn de: ter‘reno rural
NOZ, HCI,'PM10,’ dloxmas y"f al iy

-condiciones atmosfé éricas mas desfavo ables - Rt
Contaminante Distancia (m) Concentracmn mémma (uglm )
CcoO 63 445

PM10 398 0.2508

SH, 64 0.986

SO, 64 87.8

NO, 65 79.2

HCI 63 3.45

Dioxinas y furanos 62 1.34-10°

HAP (BaP) 63 1.31-10°

Naftalina 64 6.62:10

Nota: Valores de dispersion para una hora.
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‘Tabla 12 Concentrat_::ones de-CO, SH,, SO, NO,,“HCI' 'y PM10° uhllzando

.condicion de térreno urbano a. dlstmtas dxstanmas del foco de

las condiciones at éricas mas comunes’ G RN
Distancia (m) 15 25 50 100 200
CO (ug/m°) 60.3 417 356 118 30.6
PM10 (ug/m®) 0 1.81-107 8.34-10° 0.2976 0.3095
SH, (ng/m®) 0.133 0.922 0.787 0.261 0.0677
SO, (ug/m®) 11.9 82.1 70.1 233 6.03
NO, (ug/m’) 10.7 74 63.2 21 5.43
HCI (ug/m®) 0.467 3.23 2.76 0.916 0.237
Nota: Valores de dispersion para una hora.

;D:)tancla 15 25 50 100 200 300
Dioxinas y | 1.81-10" | 1.25-10° | 1.07-10° | 3.55-107 | 9.2-10° 4-107
furanos

pg/m®)

Nota: Valores de dispersién para una hora.

.Tabla 14 Concéntracionestde HAP:utilizando ‘condicion" de terfeno urbaio: & dlstmtas__v
“distancias del foco de emision paralas ¢ondiciones at i

osféricas mas.co R
Distancia (m) 15 25 50 100
HAP (BaP) (ng/m) 1.77-107 1.22-10° 1.05-10° 3.47-10°
Nota: Valores de dispersién para una hora.

‘Tabla:15: Concentraclones de. Naftalma utlhzando condicién de. terreno urbano a dlstmtas

distancias del foco de emisién para las condici osféricas mas comunes.
Distancia (m) 15 50 100
Naftalina (ug/m®) 8.95-10” 6.19-10° | 5.29-10% 1.76-10
Nota: Valores de dispersion para una hora.
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‘Tabla, 16 " Distancias™y ‘concentraciones méaximas "utilizando - condicion de" terreno

'-\;urbano para CO, SH;, $O;, NO; HCl,: PM10 dlox' as y furanos 'HAP'

‘las condiciones atmosféricas mas com x ' L
Contaminante Distancia (m) Concentraclon maxima (pglm )
CO 32 484
PM10 141 0.372
SH, 32 1.07
SO, 32 95.2
NO, 32 85.9
HCI 32 3.75
Dioxinas y furanos 31 1.45-10°
HAP (BaP) 31 1.42-10”

Naftalina 32 7.18:10™
Nota: Valores de dispersién para una hora.

La seleccion de las distancias se ha realizado teniendo en cuenta la cercania

a la empresa, la maxima concentracién en aire y los ndcleos urbanos
cercanos.

4.11.1 Estudio de la toxicidad

Las emisiones de los contaminantes se encuentran dentro de la legislacion,
a excepcion del mondxido de carbono para el que se ha obtenido un valor
1.28 veces superior al establecido en la legislacion vigente.

En el caso de las dioxinas y furanos, aunque no existe legislacion en el
ambito nacional para la incineracién de cadaveres humanos, si comparamos
los resultados obtenidos con los valores limite en las legislaciones de otros
paises, como la francesa, o con la guia inglesa, se obtiene un valor 25.8
superior al valor limite de emisian.

Desde el punto de vista de los efectos sobre la poblacion, si a las
concentraciones en aire, tablas 7 a 16, se les afiaden los valores de fondo
de la zona de estudio, tabla 5, se pueden estudiar los efectos agudos,
subcrénicos, cronicos y cancerigenos.
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Efectos agudos

Segun el glosario de términos del Integrated Risk Information System (IRIZS),
la exposicién aguda se produce a lo largo de un tiempo corto, por lo general
minutos u horas. Una exposicién aguda puede causar efectos de salud a

corto o largo plazo. Se puede establecer el periodo de tiempo hasta 24
horas.

Segun la guia Risk Assessment Guidance for Superfund de la EPA, en
exposiciones agudas, la concentracion de exposicion, EC, es equivalente a
la concentracién del contaminante en el aire, CA.

EC =CA
donde,
EC: Concentracion de la exposicion (ug/m?)
CA: Concentracion del contaminante en el aire (g/m?)
La cuantificacion del riesgo se realiza a través de la relacién de peligro, HQ,

que relaciona la concentracion de exposicion con los valores de referencia.

HQ= EC/REL
donde,

HQ: Relacion de peligro (adimensional)
REL: Nivel de exposicion de referencia (jig/m?)

Segun la guia de caracterizacion del riesgo de la Region 8 de la EPA, si el
HQ para un producto quimico es igual o menor que uno, se cree que no hay
ningdn riesgo apreciable de que se puedan producir efectos no
cancerigenos. Si el HQ es superior a uno, hay alguna posibilidad de que se
puedan producir efectos no cancerigenos, ya que un HQ por encima de uno
no indica que el efecto se producira. Esto es debido al margen de seguridad
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inherente derivado de los valores de referencia. Un valor aun mayor de HQ
indica que es mas probable que los efectos adversos puedan producirse.
Los REL para cada contaminante se muestran en la tabla 6 se han obtenido

de distintos organismos de reconocido prestigio internacional y de la
legislacion vigente.

Las tablas 17 y 18 muestran la relacién de peligro HQ, para los efectos

agudos con una hora de exposicién para las condiciones atmosféricas mas
desfavorable y mas comunes.

La concentracion maxima, Cmax, que muestran las tablas es la suma de la
maxima obtenida por dispersion y el nivel de fondo.

:Tabla 17 .Eféctos ‘agudos’ para .una’h

“atmosféricas It

Distancia Crax HQ
Contaminante (m) u Im°) (ugim?)
NQ, 65 107.7 200 0.54
SO, 64 90.6 350 0.26
SH, 64 0.986 42 0.023
CO 63 602 23000 0.026
HCI 63 3.45 2100 0.002

. Distancia
Contaminante (m) ( &ms)
NO, 32 200 0.57
SO, 32 98 350 0.28
SH, 32 1.07 42 0.025
CO 32 641 23000 0.028
HCI 32 3.75 2100 0.002
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Si estudia con detenimiento los valores de HQ obtenidos para exposiciones
agudas, se puede observar que estos no presentan riesgo.

Efectos subcronicos

Segtin el glosario de términos del IRIS, la exposicién subcrénica se define
como exposiciones repetidas durante mas de 30 dias, hasta
aproximadamente el 10% de la duracién de la vida en los seres humanos.

Una exposicién subcrénica puede causar efectos de salud a medio plazo.

Cuando la exposicién transcurre durante varios dias, se debe realizar la
siguiente conversion:

EC = (CA-ET-EF-ED)/(AT)
donde,
EC: Concentracién de la exposicién (Hg/m®)
CA: Concentracién del contaminante en el aire (ug/m?)
ET: Tiempo de exposicion (horas/dia)
EF: Frecuencia de exposicion (dias/afio)
ED: Duracién de la exposicién (afios)
AT: Tiempo medio (horas)

El tiempo medio de exposicién se calcula mediante la siguiente expresion:
AT = ED (afios) - 365 (dias/afio) - 24(horas/dia)

Si la duracion de la exposicion es inferior a un afio, los factores de

conversion se modifican de la siguiente forma:

EF: Frecuencia de exposicion (dias/semana)
ED: Duracién de la exposicidn (semanas/periodo de exposicién)
AT: Tiempo medio (horas/periodo de exposicion)
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La cuantificacion del riesgo se realiza a través de la relacién de peligro, HQ,
de forma anéloga a la exposicion aguda.

Las tablas 19 y 20 muestran la relacion de peligro, HQ, para los efectos
subcrénicos con un afio de exposicién para las condiciones atmosféricas

mas desfavorable y mas comunes, y dos condiciones de funcionamiento
distintas.

Se han supuesto dos condiciones de funcionamiento del horno crematorio.
Una, con funcionamiento en continuo de la instalacién, la incineradora
funciona 8 horas al dia y 7 dias a la semana durante todo el ano, para
obtener los niveles de concentraciones maximas; otra, con un
funcionamiento mas comun, la incineradora funciona 4 horas al dia y 5 dias

a la semana durante todo el afio, para obtener las concentraciones mas
comunes de funcionamiento.

La concentracion maxima, Cmay, que muestran las tablas es la maxima
obtenida por dispersion a la cual se ha afiadido el nivel de fondo.

iTabla'19 Efectos

“Un“afo para las'condicionés:

Condiciones de . Distancia Crnax Cret HQ

funcionamiento | CONtaminante (m) (ugim®) (pgim®)

La incineradora | NO, 65 54.9 40 1.37
funciona 8 horas | SO, 64 32 20 1.6

aldiay 7 diasala | PM10 398 24.95 20 1.25
semana, durante [ HAP (BaP) 63 4.33-107 1-10” 0.433
todo el afio

La incineradora | NO, 65 34.9 40 0.87
funciona 4 horas [ SO, 64 13.2 20 0.66
aldiay 5diasala | PM10 398 24.9 20 1.25
semana, durante [ HAP (BaP) 63 2.22-10" 1-107 0.22
todo el afio

En la tabla 19, a una distancia aproximada de 150 m se alcanza un nivel

seguro para NO, y SO, para la primera condicidn de funcionamiento.

;
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un nivel de fondo superior al de referencia y la influencia del valor maximo

obtenido por dispersion es minima.

‘Tabla'20 Efectos a-

Condiciones de . Distancia Cmax Crer HQ
funcionamiento Contaminante (m) (ng/m®) (ng/m’)

La incineradora [ NO, 57.1 40 1.43
funciona 8 horas SO, 32 34.5 20 1.73
aldiay 7 dias ala [ PM10 141 25 20 1.25
semana, durante | HAP (BaP) 31 5.39-10™ 1-10™ 0.639
todo el afio

La incineradora | NO, 32 35.7 40 0.893
funciona 4 horas | SO, 32 14.1 20 0.705
aldiay 5 dias ala [ PM10 141 24.91 20 1.25
semana, durante | HAP (BaP) 31 2.35-10™ 1107 0.235
todo el ario

En la tabla 20, a una distancia inferior a 100 m se alcanza un nivel seguro
para NO; y 8O,, para la primera condicion de funcionamiento.

Si estudiamos las particulas PM10, cabe destacar que nos encontramos con

un nivel de fondo superior al de referencia y la influencia del valor maximo
obtenido por dispersién es minima.

Efectos crénicos

Segun el glosario de términos del IRIS, la exposicion cronica se define como
exposiciones repetidas durante mas de aproximadamente el 10 por ciento de
la duraci6n de la vida en los seres humanos, Una exposicién crénica puede
causar efectos de salud a largo plazo.

Cuando la exposicion transcurre durante varios dias, se debe realizar la
siguiente conversion:

EC= (CA-ET-EF-ED)/(AT)
donde:

28/44
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EC: Concentracion de la exposicion (ug/m?)

CA: Concentracién del contaminante en el aire (Hg/m®)
ET: Tiempo de exposicién (horas/dia)

EF: Frecuencia de exposicion (dias/afio)

ED: Duracidn de la exposicion (afos)

AT: Tiempo medio (horas)

El tiempo medio de exposicion se calcula mediante la siguiente expresion:
AT = ED (afios) - 365 (dias/afio) - 24(horas/dia)

La cuantificacién del riesgo se realiza a través de la relacién de peligro, HQ,

de forma andloga a la exposicién aguda.

Las tablas 21 y 22 muestran la relacién de peligro, HQ, para los efectos
cronicos para las condiciones atmosféricas mas desfavorable y mas
comunes Yy dos condiciones de funcionamiento distintas.

Se han supuesto dos condiciones de funcionamiento del horno crematorio.
Una, con funcionamiento en continuo de la instalacién, la incineradora
funciona 8 horas al dia y 7 dias a la semana durante todo el afo, para
obtener los niveles de concentraciones maximas; otra, con un
funcionamiento mas comun, la incineradora funciona 4 horas al dia y 5 dias

a la semana durante todo el afio, para obtener las concentraciones mas
comunes de funcionamiento.

La concentracion maxima, Cmay, que muestran las tablas es la maxima
obtenida por dispersion a la cual se ha afiadido el nivel de fondo.
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~Tabla 21 Efectos

rénicos para las condiciones atmosféricas mas
Condiciones de . Distancia Crmax Cret HQ
funcionamiento | COntaminante (m) (pgim®) (ng/m®)
La incineradora | HCI 63 1.15 9 0.13
funciona 8 horas | Dioxinas y 62 45107 4-10” 0.011
aldiay 7 dias ala | furanos
semana, durante SH 64 0.328 10 0.0328
todo el afio 2
Naftalina 64 2.21-10™ 9 0.002
La incineradora | HCI 63 0.41 9 0.079
funciona 4 horas _ -
al diay 5 dias a la | Dioxinas y 62 1.59-10” 4-10 0.004
semana, durante | furanos
todo el afio SH, 64 0.12 10 0.012
Naftaina 64 7.86-107 9 8.73-10"
-Tabla 22 Efectos.cronicos para las condiciohes atmosféricas mas:c B
Condiciones de . Distancia Crax Cret HQ
funcionamiento | CONtaminante (m) (ug/m®) (ug/m®)
La incineradora | HCI 32 1.256 9 0.14
funciona 8 horas [ Dioxinas y 31 473107 4-10” 0.012
aldlay 7 dias a la | furanos
semana, durante 32 0.36 10 0.036
. SH,
todo el afio -
La incineradora | HCI 32 0.45 9 0.05
funciona 4 horas , -
aldiay 5 dias a la | Dioxinas y 31 1.72-10° 4-10 0.0043
semana, durante | furanos
todo el afio SH, 32 0.13 10 0.013
Naftalina 32 8.52-10° 9 9.46-10”

Como se puede observar los valores de HQ para efectos crénicos son muy
inferiores a uno.

4.11.2 Estudio de la carcinogenicidad

Los contaminantes emitidos presentan la siguiente clasificacion de la IARC y
la EPA:
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‘Tabla:23 Clasificacion de'carcinogenicidad -7

lasiicacin l T
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Contaminante Clasificacion
EPA
Sulfuro de hidrdgeno - -
Mondxido de carbono - -
Dioxido de azufre 3 -
Didxido de nitrogeno - -
PM10 - -
Acenafteno 3 A (Ruta oral)
Acenaftileno - D
Antraceno 3 D
Benzo(a)pireno 1 B2
Benzo(e)pireno 3 -
Benzo(a)antraceno 2B B2
Benzo(b)fluoranteno 2B B2
Benzo(j)fluoranteno 2B v -
Benzo(k)fluoranteno 2B B2
Benzi{g,h,i]perileno 3 D
Indeno(1,2,3-cd)pireno 2B B2
Dibenzo(a,h)antraceno 2A B2
Criseno 2B B2
Fenantreno 3 D
Fluoranteno 3 D
Fluoreno 3 D
2-Metilnaftalina - -
Naftalina 2B C
Cloruro de hidrogeno 3 -
Cloro molecular - -
2,3,7,8 Tetraclorodibenzodioxina (TCDD) 1 B2
Dioxinas cloradas distintas de TCDD 3 B2
2,3.4,7,8 Pentaclorodibenzofurano {PeCDF) 1 B2
Dibenzofuranos clorados 3 B2
Perileno 3 -
Pireno 3 D

Clasificacién IARC
Grupo 1: Cancerigeno para los seres humanos.
Grupo 2A: Probablemente cancerigeno para los
seres humanos,
Grupo 2B: Posiblemente cancerigeno para los
seres humanos.
Grupo 3: No es clasificable en cuanto a
carcinogenicidad en seres humanos

Grupo 4: Probablemente no cancerigeno para el
ser humano

Clasificacion EPA
Grupo A: Cancerigeno para los seres humanos
Grupo B1: Probablemente cancerigeno para los
seres humanos: Evidencia limitada en estudios
epidemiolégicos
Grupo B2: Probablemente cancerigeno para los
seres humanos: Evidencia suficientes en
estudios con animales
Grupo C: Posiblemente cancerigeno para los
seres humanos.
Grupo D: No clasificable en cuanto a
carcinogenicidad en seres humanos
Grupo E: No hay evidencia de carcinogenicidad
en el ser humano
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Por otro lado, la EPA en su guia Risk Assessment Guidance for Superfund
ha desarrollado una metodologia para poder estimar el riesgo de un
compuesto carcinégeno. Estas estimaciones de riesgo representan la
probabilidad incremental de que un individuo, a lo largo de su vida,
desarrolle cancer, como resultado de una exposicion especifica a un
producto quimico cancerigeno. La EPA recomienda el calculo del riesgo de
cancer por inhalacién, RCI, de la siguiente forma:
RCI=EC-IUR
EC = (CA-ET-EF-ED)/(AT)
donde:
EC: Concentracién de la exposicion (ug/m?)
IUR: Unidad de factor de riesgo por inhalacion (pg/m%)™
CA: Concentracion del contaminante en el aire en un dia de funcionamiento
(ug/m®)
ET: Tiempo de exposicion (horas/dia)
EF: Frecuencia de exposicion (dias/ario)
ED: Duracién de la exposicion (afios)
AT: Tiempo medio (horas)
El tiempo medio de exposicion se calcula mediante la siguiente expresion:
AT = duracién de la vida (afios) - 365 (dias/afio) - 24 (horas/dia)

La EPA, en ausencia de datos especificos, recomienda considerar la
duracién de la vida en 70 afios.

Si una sustancia quimica se ha determinado que causa cancer por un
mutageno MOA (modo de accion mutagénico de carcinogenicidad), la
exposicién a productos quimicas, en los primeros afios de vida, puede tener
mayor riesgo de cancer, a lo largo de la vida, que la que se puede producir
por la exposicién en un adulto.
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En The Supplemental Guidance for Assessing Susceptibility from Early-Life
Exposure to Carcinogens, de la EPA, para las evaluaciones de riesgo de
exposicion a quimicos que causan cancer por un mutadgeno MOA, se
recomienda los siguientes factores de ajuste dependientes de la edad,

ADAF, para aquellos quimicos que no tengan otros factores de ajuste:

- Un ADAF de 10, para exposiciones durante los dos primeros afios de
vida

- Un ADAF de 3, para exposiciones comprendidas entre los 2 y 16
aiios de vida

- Un ADAF de 1, para exposiciones después de cumplir 16 afios

Asi, la ecuacion de riesgo de cancer por inhalacién se reescribiria de la
siguiente forma
RCI = (IUR - EC.; - ADAF<,) + (IUR - ECp.6 - ADAF2.46) + (IUR - ECs1¢)

donde la concentracién de exposicion para cada rango de edad viene
definida mediante las expresiones siguientes:

EC<; = (CA-ET-EF-2,25)/(AT)

EC2.16 = (CA-ET-EF-14)/(AT)

ECs1e = [CA-ET-EF-(DV-16)J/(AT)
donde DV es la duracién media de la vida de una persona (afos), para la

cual, la EPA, en ausencia de datos especificos, recomienda utilizar un valor
de 70 afios.

Los valores de IUR para cada contaminante se han obtenido de un
organismo de reconocido prestigio internacional como es la OEHHA, de la
EPA, y se muestran en la siguiente tabla:
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.Tabla:24: Umdad de Fac
porinhalacion -

Contaminante

Dioxinas y furanos 38
HAP (BaP) 1,1-10”
Naftalina 3,4-10°

Segun la guia Risk Characterization de la Regi6én 8 y Role of the Baseline
Risk Assessment in Superfund Remedy Selection Decisions, ambos de la
EPA, se considera un nivel de riesgo aceptable los valores que estan por
debajo de una probabilidad entre un millén (1:10). Se deben tomar medidas
para los valores mayores a 1-10. Los valores que se encuentran entre 1-10°

*y 1:10° son considerados aceptables en determinados casos.

Las tablas 25 y 26 muestran el riesgo de cancer por inhalacién, RC, para los
efectos cancerigenos para las condiciones atmosféricas mas desfavorable y

mas comunes y dos condiciones de funcionamiento distintas. Se ha utilizado
el calculo del RCI mas restrictivo y conservador.

Ademas, las tablas muestran a qué distancia se alcanza el valor de RCI de
1-10° considerado como riesgo aceptable.

Se han supuesto dos condiciones de funcionamiento del horno crematorio.
Una, con funcionamiento en continuo de la instalacién, la incineradora
funciona 8 horas al dia y 7 dias a la semana durante todo el ano, para
obtener los niveles de concentraciones maximas; otra, con un
funcionamiento mas comun, la incineradora funciona 4 horas al dia y b dias

a la semana durante todo el afio, para obtener las concentraciones mas
comunes de funcionamiento.
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La concentracion maxima, Cmax, que muestran las tablas, es la maxima
obtenida por dispersién a la cual se ha ainadido el nivel de fondo.

3=Téblé725}Ri,éé§6_'ﬂé"'i‘.’éﬁ'éé}","b“a'fa’"la ’

-conditiones atmosféricas mas desf vOrables iy bl il Uiy idy)
Nivel maximo de riesgo de cancer Limite de lacz;nnca:e:le rlesgo de

Condiciones de . Crax Distancia | Riesgo de Riesgo de Conc, Distancia
funcionamiento Contaminante (ug/m®) (m) cancer cancer (pglm’) {m)
La incineradora | Dioxinas y| 7.69:-107 62 292-10% 110° 26310" 581
funciona 8 horas | furanos
aldiay 7 dias ala | HAP (BaP) 7.52-10% 63 8.27-10 1-10° 9.18-10™ NA
semana, durante
todo el afio

Naftalina 3.8-10 64 1.29-10° 1107 2.96-10 97
La incineradora | Dioxinas y| 27107 62 1.04-10™ 1-10° 2.63-10° 341
funciona 4 horas | furanos
aldiay 5 dias ala [ HAP (BaP) 2.68-10™ 63 29510 1-10” 9.18-10™ NA
semana, durante
todo el afio

Naftalina 1.35-10™ 64 46-10”" 1-10° 2.96-10“ NA
NA: No se alcanza la concentracién que produzca un riesgo de cancer de 1-10®

Nivel méximo de riesgo de cancer imite de la ;o:cl?e rlesgo de

Condiciones de . Cuax Distancia | Riesgo de Riesgo de Conc, Distancia
funcionamiento Contaminante (ng/m®) (m) cancer cancer (ng/m®) (m)
La incineradora | Dioxinas y| 8.32:107 31 3.16:10 1-10° 2.63:10° 281
funciona 8 horas | furanos
aldiay 7 dias ala | HAP (BaP) 8.15-107 31 8.96-10 1-10° 9.18:10™ NA
semana, durante
todo el afio _

e Naftalina 412107 | 32 14-10° 110° | 286107 | 51
Lla incineradora | Dioxinas y | 2.96-107 31 1.13-10° 1-10° 2.63-10™ 169
funciona 4 horas | furanos
aldiay 5dlasala [ HAP (BaP) 2.9-107 31 3.19-107 1-10® 9.18:10* NA
semana, durante
todo el afio Naftalina 1.47-10 32 4.99-10 1:10° 2.96-10* NA
NA: No se alcanza la concentracion que produzca un riesgo de cancer de 1-10°
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Debido al nivel de emisién tan alto de dioxinas y furanos, estos

contaminantes presentan distancias comprendidas entre 581 y 169 m para
alcanzar el “riesgo aceptable”.

En el interior de estas zonas se encuentra la Universidad Miguel Hernandez,
del hospital universitario, el Centro Dr. Esquerdo, el centro de dia para
personas mayores dependientes La Suiza, el colegio publico Lo Romero, la
unidad de hospitalizacion antialcohol y el Centro de Salud de Sant Joan.
Estas zonas se han delimitado y mostrados en el plano EV-01.

5.- CONCLUSIONES

Para realizar el informe se utilizd un modelo de dispersién de contaminantes
con el fin de examinar las emisiones, las exposiciones y los riesgos
asociados con el funcionamiento de la instalacion. Para ello, se ha recurrido
a los procedimientos y valores recomendados por organismos de reconocido
prestigio internacional como la Environmental Protection Agency de los
Estados Unidos (EPA), la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o la
Office of Environmental Health Hazard Assessment (OEHHA). Por lo tanto,
aun teniendo en consideracion las limitaciones de este tipo de estudios, la
fiabilidad de las fuentes utilizadas y el hecho de que el estudio se haya
realizado siempre con la opcion mas protectora, es decir, el peor caso
posible, permite obtener conclusiones fiables sobre la validez de la ubicacién

e instalaciones previstas o, en su caso, la necesidad de medidas correctoras
adicionales.

Se ha implementado el soffware de modelacién con las condiciones
atmosféricas més desfavorables de las posibles en Sant Joan, es decir, la
peor combinacién de velocidad del viento y estabilidad que resulta en las

concentraciones de contaminantes mas altas a nivel del suelo y a mayor
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distancia, y las condiciones de funcionamiento mas normales. Ademas, en el

analisis se han considerado supuestos y parametros de dispersién
conservadores.

Los resultados obtenidos muestran que el foco de emision supera los limites
de emision de monéxido de carbono para la legislacion nacional, y los limites

de organismos internacionales de mayor prestigio en la emisién de dioxinas
y furanos.

La cuantificacion del riesgo, que se realiza a través de la relacion de peligro,
HQ, muestra que los efectos subcrénicos presentan niveles tales que deben
ejecutarse medidas correctoras.

Del estudio realizado sobre el riesgo de cancer se desprende que, debido al
nivel de emision tan alto de dioxinas y furanos, estos contaminantes, en
funcién de las condiciones atmosféricas y de funcionamiento, presentan
distancias comprendidas entre 581 y 169 m para alcanzar el riesgo
aceptable.

En el interior de estas zonas se encuentra la Universidad Miguel Hernandez,
del hospital universitario, el Centro Dr. Esquerdo, el centro de dia para
personas mayores dependientes La Suiza, el colegio pl]blico Lo Romero, la

unidad de hospitalizacion antialcohol y el Centro de Salud de Sant Joan.

Por todo lo expuesto en este informe, la instalacién supone un riesgo sobre
la salud de las poblaciones cercanas, por lo que la empresa debe
implementar la utilizacién de las mejores condiciones cientifico-técnicas
posibles con objeto de minimizar el riesgo.
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Ademas, después implementar la utilizacion de las mejores condiciones
cientifico-técnicas posibles Yy con el objeto de tener informe positivo de esta
Unidad, debera presentar la autorizacién de emisiones a la atmoésfera del
érgano competente en materia de calidad ambiental, adjuntado los
resultados del informe de emisiones a la atmoésfera y, de forma

complementaria, debera incluir una nueva medicién de los niveles de
emision de dioxinas y furanos, y HAP.
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Fdo.:
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